





FUNI DI ACCIAIO 19-49 FILI ZINCATE
per applicazioni PER APPARECCHI A FUNE PASSANTE
generiche PER TAGLIO MARMO

e speciali
AZN 119 (ZINCATA)
Utilizzi: 19 fili spiroidale Diametro Diametro Peso Carico rottura
APPLICAZIONI 1(12+6+1) fune fili esterni per metro minimo
GENERICHE crociata destra Gty Ul L L4 ey
Resistenza 1770 N/mm?2 2 0,40 0,0200 3,8 390
3 0,60 0,0445 87 890
4 0,80 0,0790 15,5 1580
5 1,00 0,1240 24,2 2470
6 1,20 0,1700 32,8 3350
7 1,40 0,2400 44] 4500
8 1,60 0,3150 58,8 6000
9 1,80 0,4000 73,5 7500
10 2,00 0,4950 91,6 9350
il 2,20 0,6000 107,8 11000
12 2,40 0,7150 133,3 13600
AZN 707 (ZINCATA)
Utilizzi: 49 fili Di?metro fl%!am:tro. Pesot Carico rottura
7 (64 une ili esterni per metro minimo
éE:IEIRcl%ﬁIEONI cr(ocia>ta destra Uiy Uy el LD Loy
Resistenza 1770 N/mm? 2 0,22 0,0165 3,0 300
2,5 0,28 0,0240 4,5 460
3 0.32 0,0360 70 710
4 0.42 0,0630 1,8 1200
5 0.54 0,0980 19,6 2000
6 0,65 01420 28,0 2850
7 075 01930 38,5 3930
8 0.86 0,2520 50,0 5100
10 1M 0,3930 62,5 6370
12 1,33 0,5670 90,0 9180

AZN CINQUOPLAST (ZINCATA)

Utilizzi: 5x26+PP (130 fili 8,4 a ¢14) Diametro Tolleranza Resistenza Diametro Peso Carico rottura
ARGANI FUNE 5x31+PP (155 fili g163) fune sul diametro fili esterni per metro minimo
PASSANTE trefoli compattati-anima (mm) (mm) (N/mm?2) (mm) (kq) (kN) (kq)
polipropilene-crociata destra v o S50 5 s EE 5250
NAVICELLE ' o ' . :
ELETTRICHE 95 0-0,3 1960 0,77 0,34 66,8 6820
SOSPESE 10,2 0-0,3 2160 0,83 0,39 830 8470
1,5 0-0,3 1960 093 0,48 935 9550
14,0 0+0,28 2160 115 0,74 1570 16000
16,3 0-0,3 1960 115 1,01 194,0 19800

AZN 607 AC (ZINCATA)

Utilizzi: 61 fili + anima metallica Diametro Diametro Peso Carico rottura
TAGLIO MARMO 6 (6+1) + IWRC fune fili esterni per metro minimo
(mm) (mm) (kq) (kN) (kq)

Resistenza 1960 N/mm?
4.8 0,53 01 18,5 1890




FUNI DI ACCIAIO PER ASCENSORI
per applicazioni E MONTACARICHI
generiche
e speciali

ASC 619 (LUCIDA)

Utilizzi: 114 fili + anima tessile Diametro Sezione Diametro Peso Carico rottura
ASCENSORI 6 (9+9+1)S + FC fune metallica fili esterni per metro minimo
MONTACARICHI crociata destra Gulay gy o) L oy ey
crociata sinistra 8 25,8 0,65 0,240 31,5 3213
Resistenza 1370/1770 9 32’3 0’70 0,298 40’0 4080
N/mm? 10 395 078 0,365 490 4998
1 48,0 0,87 0,440 59,5 6069
12 57,2 095 0,530 7,0 7242
13 672 1,02 0,620 87,5 8925

ASC 819 (LUCIDA)
Utilizzi: 152 fili + anima tessile Diametro Seziope I;)!ametro_ Peso Caricp rottura
ASCENSORI 8 (9+9+1)S + FC fune metallzlca fili esterni per metro minimo
MONTACARICHI crociata destra Uity iy iy 06D 4D ey
crociata sinistra 8 23,0 0,51 0,19 29,5 3000
Resistzenza 1370/1770 9 29,0 0,57 0,25 354 3611
N/mm 10 36 0,63 032 440 4060
1 43,5 0,69 0,41 53,0 5406
12 52,0 0,75 0,49 63,0 6426
13 61,0 0,82 0,57 74,0 7548
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FUNI DI ACCIAIO
per applicazioni
generiche
e speciali

PER FUNIVIE

SICUREZZA, )
AFFIDABILITA,

ALTE PRESTAZIONI

Le funi Tréfileurope sono
nate per ridurre gli
interventi di manutenzione
e ottimizzare i costi di
gestione degli impianti di
trasporto monofuni e
bifuni.

Oltre alle tradizionali
prestazioni di montaggio e
manutenzione,
Tréfileurope mette a
disposizione dei clienti la
propria competenza di
specialista nel campo delle
funi di altissimo livello
qualitativo offrendo:

- Lo studio e i consigli per
il loro impiego;

Il trasporto delle bobine
sul posto;

La messa in opera delle
funi;

La prestazione tecnica
associata allo
sfruttamento dei
prodotti Tréfileurope;

Il rinnovamento e il
miglioramento degli
impianti grazie a funi di
nuova concezione
tecnologica.

| clienti beneficiano cosi di
un servizio efficace e
affidabile, adatto alle loro
esigenze.
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E IMPIANTI DI RISALITA

FUNI STABILIZZATE Come e dimostrato dai test
SU ANIMA PLASTICA comparativi con gli altri
COMPATTATA tipi di fune, grazie

all'anima plastica
compattata, le funi
Tréfileurope sono meno
soggette all'allungamento
e alla riduzione del
diametro e, di
conseguenza, riducono al
minimo i tempi e costi per
la manutenzione.

Curve di allungamento e di diminuzione diametrale
A%o A A D%
6 -6 ) )
anima tessile naturale
51 -5
4 F Fa anima tessile sintetica
3FF-3
-2
2 e |=
anima compattata
1 —1
il Cicli
0 i Il I} L
1 2 3 4 5x 10°




FUNI DI ACCIAIO PER FUNIVIE
per applicazioni E IMPIANTI DI RISALITA
generiche
e speciali

Utilizzi: 6(6+FC)+FC Diametro Diametro Peso Carico
SOSPENSIONE UNI 8528 fune fili esterni per metro somma
DI CAVI (mm) (mm) (kg) (kN)
TELEFONICI E DI 6 0,66 0138 29.8
SEGNALAZIONE 8 088 0,246 53,2
10 110 0,383 82,9
12 132 0,553 1201
14 1,54 0,751 162,6

Utilizzi: 6(9+9+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico

TRAENTE UNI 7169 fune fili esterni per metro somma

DI SCIOVIE (mm) (mm) (kg) (kN)
14 112 0,730 138,7
16 1,28 0954 1821
18 144 1,210 229,22
20 1,60 1,490 2827
22 1,76 1,800 3425
24 192 2,150 4072

Utilizzi: 6(14+7/T+7+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico
TENDITRICI E /o UNI 7313 fune fili esterni per metro somma
(mm) (mm) (kg) (kN)

REGOLAZIONE
12 0,66 0,547 naz
14 0,77 0,745 156,9
16 0,88 0,973 204,0
18 1,00 1,230 2599
20 1M 1,520 318,7
24 1,33 2,190 4609
28 I55; 2980 6276
32 1,78 3,890 823,8
36 2,01 4,930 1039,5
40 2,24 6,080 12847
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FUNI DI ACCIAIO PER FUNIVIE
per applicazioni E IMPIANTI DI RISALITA
generiche
e speciali

Utilizzi: 6(9+9+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico

FUNIVIE Resistenza 1960 N/mm? (fr‘r]\rr‘ne) fili((re::le)rni Py ("k‘;tm* 5°('k“N';‘a

:)'f %IlAS'{[IlTA 12 095 0,50 12,0
14 113 0,73 152,0
16 1,30 094 199,0
18 1,45 118 252,0
20 1,60 1,40 279,0
22 1,75 1,70 374,71
24 1,90 2,00 445,0
26 210 2,42 537,0
28 2,25 2,80 610,8
30 2,40 3,20 697,6
32 2,55 3,60 793,0
34 2,70 410 894,5
36 290 4,60 1004,0
38 3,05 5,10 1118,0
40 3,20 570 1239,0

Utilizzi: 6(12+6F+6+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico

FUNIVIE Resistenza 1960 N/mm?2 (f:':) fili((::grni per ('I"‘;tm* SO(TNTa

DI RISALITA =
32 2,05 3,80 829
34 2,20 4,25 938
36 2,30 4,80 1050
38 2,45 5,30 170
40 2,55 585 1295
42 2,70 6,40 1424
44 2,85 710 1581

WARRINGTON-SEALE - 156 FILI + FC

Utilizzi: 6(10+5/5+5+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico

FUNIVIE Resistenza 1960 N/mm? (f::‘e) fili:::grni per (T;tro* so(:aNn)na

:)NI":RIIAS'AIIITA 34 2,50 4,25 938
36 2,65 4,75 1050
38 2,80 5,30 1170
40 2,95 5,80 1295
42 310 6,40 1424
44 3,20 710 1581
46 3,40 7,70 1725
48 3,53 8,35 1890

Funi disponibili in acciaio lucido e zincato.
(*) Anima polipropilene compattata +1,5%
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FUNI DI ACCIAIO PER FUNIVIE
per applicazioni E IMPIANTI DI RISALITA
generiche
e speciali

WARRINGTON-SEALE - 186 FILI+FC

Utilizzi: 6(12+6/6+6+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico

FUNIVIE Resistenza 1960 N/mm? (fr‘r‘"r‘ne) fili((re::le)rni per (T:)tm* S%TNTG

:)'fI:lIIAS'AIITA 32 2,05 370 820
34 2,20 4,20 932
36 2,30 4,70 1037
38 2,45 5,20 1155
40 2,55 5,85 1280
42 2,70 6,35 1412
44 2,80 710 1549
46 2,95 775 1693
48 3,10 8,35 1854
50 3,20 9,10 2000

WARRINGTON-SEALE - 216 FILI+FC

Utilizzi: 6(14+T7/T+T+1)+FC Diametro Diametro Peso Carico

FUNIVIE Resistenza 1960 N/mm? (fr‘r]\rr‘ne) fili((re::le)rni Py (T:)tm* s"(’;‘NTa

:)'f Il,lllAS'{[IlTA 34 1,90 4,25 934
36 2,05 475 1046
38 215 5,30 167
40 2,30 590 1300
42 2,40 6,50 1426
44 2,50 7,20 1565
46 2,60 7,80 1710
48 2,75 8,45 1865
50 2,85 9,20 2023
52 295 10,00 2190
54 3,05 10,60 2355
56 3,20 11,40 2540

CHIUSE PORTANTI

Utilizzi: Di?metro f‘;IG_«Itetzza . Pesot C::ico

IF#;{I|AV'|‘.E" (:1?; i |(¢:mt;rn| per(ll;r;(; ro ro(k ;)ra

DI RISALITA 30 40 490 883
32 4,0 5,68 1007
34 4,0 6,44 n37
35 4,0 6,70 1295
38 4,0 8,05 1460
40 4,0 892 1662
43 4,0 10,42 1912
45 4,0 1,34 2225
48 4,0 12,92 2535
50 4,0 14,00 2747
52 4,0 15,10 2870
54 4,0 16,24 3185
56 4,0 17,36 3406
58 4,5 18,74 3675
60 4,5 19,92 3908
68 50 25,00 4905
70 50 26,58 513

Funi disponibili in acciaio lucido e zincato.
(*) Anima polipropilene compattata +1,5%
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FUNI DI ACCIAI0O 19-49 - 133 FILI
per applicazioni acciaio inossidabile
generiche
e speciali

Utilizzi: 19 fili Diametro I')fametro. Peso Caricp fottura
AMBIENTI 1021611 fune Tefa  omEm D
CORROSIVI crociata destra 9 9
|NDUSTR|A AlSI 316 1,0 0,20 0,005 09 90
CHIMICA Resistenza 1570 N/mI'T\2 1,5 0’30 0’012 2’0 200
E MECCANICA 2,0 0,40 0,020 35 355
NAUTICA 2,5 0,50 0,031 55 560
PESCA 30 0,60 0,045 75 765
4,0 0,80 0,079 14,0 1420
5,0 1,00 0,124 20,6 2100
6,0 1,20 0,178 29,5 3000
7,0 1,40 0,243 40,5 4100
8,0 1,60 0,322 53,0 5400
10,0 2,00 0,502 84,0 8500
12,0 2,40 0,717 109,0 11200
14,0 2,80 0973 140,0 14280
16,0 3,20 1,280 1831 18680
IX 707
Utilizzi: 49 fili Diametro I_)iametro' Peso Caricp |_'ottura
AMBIENTI 7 (6+1) fune fili esterni per metro minimo
CORROSIVI crociata destra it it deb L4t il
|NDUSTR|A AlSI 316 1,0 on 0,004 0,8 80
CHIMICA Resistenza 1570 N/mm?2 15 016 0,009 15 150
E MECCANICA 2,0 0,22 0,016 2,5 250
NAUTICA ' 2,5 0,28 0,025 36 360
PESCA 30 033 0036 65 660
4,0 0,44 0,063 99 1000
50 0,55 0,097 15,7 1600
6,0 0,66 0,145 21,6 2200
7.0 0,77 0,191 315 3200
8,0 0,88 0,254 40,5 4100
10,0 110 0,375 61,8 6300
12,0 1,33 0,567 770 7860
14,0 1,52 0,780 105,8 10791
16,0 1,68 1,050 132,2 13484
18,0 191 1,320 175,4 17890

IX 719

Utilizzi: 133 fili Diametro Diametro Peso Carico rottura
AMBIENTI 7 (12+6+) fune fili esterni per metro minimo
CORROSIVI crociata destra (mm) (mm) (kg) (kN) (kq)
INDUSTRIA AISI.316 , 2,0 0,13 0,017 2,5 250
CHIMICA Resistenza 1570 N/mm 25 016 0,025 35 350
E MECCANICA 30 0,20 0,036 6.0 600
NAUTICA 40 0,26 0,063 95 950
PESCA 50 033 0,098 38 1400
6,0 0,40 0,140 20,6 2100
70 0,46 0,197 30,5 3100
8,0 0,52 0,259 375 3800
10,0 0.66 0,380 520 6000
12,0 0,80 0,587 84,5 8600
14,0 0,93 0,772 105,3 10740
16,0 1,06 0,955 135,2 13790
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FUNI
DI ACCIAIO

MANUTENZIONE, CONTROLLO E SOSTITUZIONE

La durata di vita di
una fune varia
sostanzialmente in
funzione del tipo di
macchina e delle sue
condizioni e
frequenza di utilizzo.
Sarebbe troppo
limitativo dare brevi
indicazioni su un
argomento cosi
complesso.
Consigliamo quindi di
fare riferimento alle
norme ISO 4309.

STOCCAGGIO

E MANUTENZIONE

E necessario provvedere
alla manutenzione della
fune durante la sua vita,
lubrificandola
regolarmente in caso di
prolungata inattivita o nel
caso di condizioni di lavoro
particolarmente intense.
Bisogna utilizzare un
lubrificante compatibile
con quello originale e deve
essere applicato con
pennello 0 a spruzzo.
Quando immagazzinata, la
fune deve essere
conservata in ambiente
asciutto, non a diretto
contatto con il pavimento,
lasciando spazio sotto la
bobina perche ci sia
circolazione d'aria.
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INSTALLAZIONE

Le funi devono essere
installate solo da persone
provviste di esperienza e
competenza.

Quando una fune viene
svolta dalla bobina
bisogna prendere le
opportune precauzioni per
evitare torsioni che
procurerebbero pieghe,
riccioli o serpeggiamenti.
Se la fune, durante la sua
operativita, strofina su un
corpo fisso, il punto di
contatto deve essere
protetto e assolutamente
evitato il contatto con
corpi in acciaio.

Prima di mettere in
funzione I'impianto su cui
€ montata la fune, si deve
verificare il corretto
funzionamento delle parti
associate al suo
movimento.

Per stabilizzare la fune
consigliabile effettuare un
adeguato numero di cicli di
funzionamento
dell'impianto con un carico
di circa il 10% del carico
nominale.

NORME PRATICHE

PER IL CONTROLLO

La norma ISO 4309:2004
indica i criteri per il
controllo e I'eventuale
sostituzione di una fune.
Indica in dettaglio le
procedure per il controllo
di una fune elencando i
casi in cui deve essere
sostituita, al fine di
garantire l'efficienza e la
sicurezza dell'impianto.

La fune & un componente
che deve essere sostituito
ogni qualvolta il controllo
dimostri che la sua
resistenza e diminuita al
punto tale che un
eventuale utilizzo
potrebbe essere
pericoloso.

La vita di una fune varia in
rapporto alle particolari
caratteristiche
dell'impianto e alle
condizioni di utilizzo.

In ogni caso, comunque, la
movimentazione sicura dei
carichi richiede un
controllo regolare della
fune per permetterne la
sostituzione in tempi
adeguati.

Alcune gru operano in
condizioni difficili e la fune
& particolarmente esposta
a rischi di
danneggiamento
accidentale.

In tali casi, il controllo della
fune deve essere fatto con
particolare attenzione e
deve essere sostituita
immediatamente se si
riscontrano condizioni
critiche di
danneggiamento.

NORME PRATICHE

PER LO SCARTO

In tutte le condizioni di
utilizzo, i criteri di scarto in
rapporto alla rottura dei
fili, all'usura, alla
corrosione, alla riduzione
del diametro e alla
deformazione, devono
essere immediatamente
applicati. Questi fattori
sono descritti nella norma
ISO 4309, che € la norma
guida per gli addetti alla
manutenzione e al
controllo degli impianti di
sollevamento.

| criteri indicati nella
suddetta norma, hanno lo
scopo di garantire un
adeguato margine di
sicurezza per la
movimentazione dei
carichi per mezzo di gru e
di impianti vari di
sollevamento.




DI ACCIAIO

CARATTERISTICHE

FORMAZIONE

La formazione indica la
composizione della fune.
Si indica in successione:

- il numero dei trefoli;

- il numero dei fili che
compongono ciascun
trefolo;

- la composizione
dell'anima centrale.

Il senso di avvolgimento &
riferito ai trefoli e ai fili
esterni che compongono il
trefolo:

se e destro si indica con Z,
se e sinistro con S.

Se il senso di
avvolgimento dei trefoli e
dei fili esterni che
compongono il trefolo &
uguale, la fune & di tipo
parallelo, se diverso di tipo
crociato.

CROCIATA

PARALLELA

1
Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig.4

Figura 1:

Z/Z parallela destra

Figura 2:

S/S parallela sinistra

Figura 3:

Z/S crociata destra

Figura 4:

S/Z crociata sinistra
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SEZIONE METALLICA
La sezione metallica di una
fune & in funzione del
coefficiente di
riempimento f il cui valore
varia da circa 0,45 a 0,50
per funi con anima tessile,
da circa 0,55 a 0,60 per
funi con anima metallica e
da circa 0,65 a 0,75 per
funi compattate.
S=f. [ .&

4
dove
S = sezione metallica
f = fattore di riempimento
d = diametro della fune

FUNI COMPATTATE

Le funi con i singoli trefoli
compattati prima della
cordatura, si definiscono
funi compattate.

Queste funi hanno un
elevato valore del fattore f
di riempimento e quindi un
carico di rottura maggiore
di quello delle normali funi
di pari diametro.

Con le funi compattate si
ottiene inoltre un netto
miglioramento delle
condizioni di contatto tra i
fili e tra i trefoli, oltre ad
una superficie esterna
della fune molto liscia che
favorisce I'aderenza sulle
pulegge e sui tamburi di
avvolgimento.

DIAMETRO

E TOLLERANZE

La misurazione del
diametro della fune deve
sempre riferirsi alla
circonferenza massima
che circoscrive la fune.
Le tolleranze ammesse
relative al diametro sono
date dalla norma UNI 7291-
74 e vengono indicate
nella tabella seguente.

TOLLERANZE AMMESSE SUL DIAMETRO DELLE FUNI

Diametro Scostamenti limite dal diametro nominale

nominale Funi con anima  Funi con anima
della fune metallica tessile
(mm) (%) (%)

2e3 +7 -

4e5 +6 -1 +8 -1

6e7 +5 -1 +7 -

=8 +4 -1 +4 -1

CARICHI DI ROTTURA

Il carico di rottura minimo
garantito e il carico
indicato sul catalogo.

Il carico effettivo & quello
che si ottiene
sottoponendo la fune ad
una prova di trazione a
rottura.

Il carico somma & un
carico teorico in quanto e
la somma aritmetica dei
carichi di rottura dei
singoli fili che
compongono la fune: non
serve per determinare la
portata della fune.




FUNI
DI ACCIAIO

ALLUNGAMENTO E )
MODULO DI ELASTICITA
La fune sottoposta a
trazione subisce due tipi di
allungamento:

a: l'allungamento
permanente dovuto
all'assestamento dei fili e
dei trefoli. Quando questo
allungamento non &
accettabile, lo si puo
eliminare con la
prestiratura della fune.

b: I'allungamento elastico
che dipende dal materiale
e dagli effetti indotti dagli
avvolgimenti elicoidali.
L‘allungamento elastico e
proporzionale al carico e si
elimina quando il carico
viene a mancare. E
inversamente
proporzionale al modulo di
elasticita apparente E il cui
valore indicativo dipende
dalla formazione della
fune.

Per un filo in trazione con
effetto d'elica nullo

E =196.000 N/mm?
mentre per le funi con
effetto d'elica variabile E
varia da 80.000 N/mm? a
160.000 N/mm? a seconda
della formazione.

CARATTERISTICHE

Utilizzando i valori di E
indicati si puo valutare
I'allungamento elastico
approssimativo di una
fune sotto carico dalla
formula seguente:
L= LP

E:S
dove
@L = allungamento in mm
L = lunghezza della fune
soggetta a trazione in mm
P = carico applicato in N
E = modulo di elasticita
apparente in N/mm?
S = sezione metallica in
mm?

Si deve tenere presente
che I'elasticita di una fune
diminuisce in servizio a
vantaggio
dell'allungamento
permanente, e quindi il
modulo di elasticita
apparente E aumenta nel
tempo.

VALORI INDICATIVI DI E

Formazione

Spiroidale
Classe 114 fili
Classe 222 fili
Compattata

Modulo di elasticita apparente

E-N/mm?2

160.000 + 170.000
95.000 +105.000
90.000 +100.000
105.000 +120.000
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ZINCATURA

La zincatura dei fili di
acciaio viene effettuata a
caldo prima dell'ultima
trafilatura.

Le funi presentate in
guesto catalogo possono
essere fornite con fili
zincati classe B secondo la
norma UNI 7304.

Si consiglia sempre
I'impiego di funi con fili
zincati per migliorare la
durata delle funi; infatti
con fili zincati si riduce il
rischio di distruzione
interna per corrosione e si
rallenta la corrosione
esterna soprattutto in caso
di fermi prolungati.

Le funi speciali
Tréfileurope sono
realizzate sempre con fili
zincati prodotti dalla
stessa Tréfileurope che &
in grado di garantirne l'alta
resistenza con
caratteristiche equivalenti
a quelle dei fili di acciaio
lucido.

La zincatura delle funi
Tréfileurope & sempre ISO
classe B.

EFFETTI GIRATORI
FUNI ANTIGIREVOLI
Una trazione P applicata a
una fune di diametro d
induce nei trefoli e nei fili
non solo componenti
assiali ma anche
componenti tangenziali
che producono una coppia
giratoria proporzionale al
carico applicato P e al
diametro della fune d.

La coppia giratoria e:
C=Q-P-d

dove Q ¢ il coefficiente di

coppia giratoria della fune.

Q e un valore
caratteristico di ciascuna
formazione di fune ed ha
un valore particolarmente
basso per le funi
antigirevoli.

Poiché la coppia giratoria
provoca una rotazione
della fune, per eliminare
questo fenomeno si
costruiscono funi
denominate “antigirevoli”,
costituite da due o piu
strati di trefoli cordati in
senso opposto allo scopo
di ridurre la risultante
delle coppie giratorie.

Si tenga presente che non
si ottiene mai una
risultante nulla.

| valori del coefficiente Q
per alcune funi del
presente catalogo sono
indicati nella seguente
tabella:

VALORI DEL COEFFICIENTE Q

Fune

Notor HP
NRHD 24
17X7 -19x7
9x26 WS
6x36

8x31

Q

o,0on

0,035
0,041
0,062
0,082
0,098



FUNI
DI ACCIAIO

IMPIEGO E SCELTA

STABILITA

DEI BOZZELLI

La rotazione di un bozzello
sotto 'azione della coppia
giratoria della fune
provoca delle forze di
richiamo f, componenti
orizzontali della trazione S
della fune.

La coppia di richiamo e
massima per una
rotazione di 90°.

Si ottiene la stabilita del
bozzello quando la coppia
giratoria della fune
equivalente alla coppia di
richiamo.

Considerando la
condizione piu instabile,
cioé due taglie parallele
separate da una sola
puleggia, si avra

2:S-d-Q=S-D? sen«
2L
dove il primo elemento &
la coppia giratoria delle
due funi, il secondo la
coppia di richiamo.
Si deduce che l'altezza L
massima di stabilita per
una rotazione o del
bozzello sara
L=< H?-d
4000 Q

sen &

essendo
H=_D

d
il rapporto di

avvolgimento.

L espresso inm, d
espresso in mm.

Quindi la condizione limite
di stabilita con rotazione
del bozzello di & = 90°
(sen & =1) corrisponde ad
una altezza
L - HZ . d

4000-Q
Se per non
compromettere la stabilita
del bozzello si considera
una rotazione di circa 40°
per cui o« = 50°
(sen & = 0,77), l'altezza
massima di stabilita sara
Ls< H?-d

5200 Q

Nel caso di piu taglie
considerare lo
scostamento Db, come
evidenziato nello schema.

f: forze di richiamo.
Quando (B)
ruota di un angolo a.

Posizione o = 0°

Posizione & = 90°

2B
e I L
\ _f/ -
| ; 0 max. = 90°
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TAMBURI E PULEGGE

Il rapporto di avvolgimento,
cioé il rapporto tra il
diametro del tamburo o
puleggia e il diametro della
fune, nel caso di nuove
progettazioni, deve essere
quello indicato dalla norma
UNI'ISO 4308 in funzione

della classe dei meccanismi.

Tamburi lisci
L'avvolgimento di una fune
su un tamburo liscio deve
essere realizzato in modo
tale da favorire il serraggio
delle spire.

Infatti sotto la trazione P
applicata, la coppia giratoria
produce uno scostamento o
un serraggio delle spire a
seconda se trattasi di fune
destra o sinistra; come si
comprende chiaramente
dallo schema sottoindicato
dove si vede che la stessa
fune Z (destra) se avvolta
da sinistra a destra va bene,
se invece avvolta da destra
a sinistra non va bene

(in questo caso bisogna
prevedere una fune

sinistra S).

E necessario quindi
prevedere una
configurazione favorevole
al serraggio delle spire:
Avvolgimento destro (Z)
fune destra (2);
Avvolgimento sinistro (S)
fune sinistra (S).

Dalle figure riportate qui a
fianco, si nota che nel caso
A, con avvolgimento verso
destra, & corretto utilizzare
una fune destra (2),
mentre, nel caso B, con
avvolgimento verso
sinistra, la fune destra (2)
non e adatta; si deve usare,
quindi, una fune sinistra (S).

S —=D

Tamburi scanalati
L'avvolgimento di una fune
su un tamburo scanalato
non richiede particolari
accorgimenti come nel caso
precedente poiché la
coppia giratoria non pud
scostare le spire che sono
guidate dalla scanalatura.

Il passo della scanalatura
deve essere maggiore del
diametro nominale della
fune di circa I'8% per funi
con diametri fino a10 mm e
di circa il 6% per funi con
diametri maggiori.

Pulegge

L'appropriato
dimensionamento delle
gole delle pulegge
determinante poiché gole
insufficienti o eccessive
provocano una
deformazione della
struttura della fune
pregiudicandone la durata.
Il diametro della gola deve
essere di circa I'8%
maggiore del diametro
nominale della fune
adottata.

d = diametro della fune

g = diametro gola: 1,08 d
h=15:2,5d (*)

o = 40°:60°

(*) valore decrescente con
I'aumentare del diametro.
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ANGOLO DI DEVIAZIONE
E I'angolo formato
dall'asse della fune con
I'asse mediano della
puleggia.

Quando la fune, a causa
dell'angolo di entrata, si

IMPIEGO E SCELTA

Piano

mediano I o

Verso il
sposta dall'asse mediano tamburo
della puleggia, appoggia /
su un lato della gola e _/
subisce un momento -
torcente.

Tamburo Z =fiaadas Tamburo S

La rotazione della fune
(nel senso di serrare il
Suo passo) aumenta il
valore del coefficiente di
coppia Q.

Quando la coppia della
fune raggiungera il valore
della coppia dovuto
all'attrito (fune/puleggia),
la fune girera in senso
contrario per cui si notera
un funzionamento
oscillatorio.

Si consiglia di far in modo
che I'angolo di deviazione
o non superi i 4°30 e che
quando possibile si
combini il senso di
avvolgimento della fune
con il senso di rotazione
per serrare il passo della
fune.

E opportuno sequire
questa regola in quanto la
coppia resistente indotta
dal serraggio del passo si
somma alla coppia
giratoria e si oppone molto
rapidamente al momento
torcente indotto dallo
sfregamento sul lato della
gola della puleggia.
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PRESSIONE

DI CONTATTO

La pressione di contatto &
I'indice pilu indicativo per
la durata di vita di una
fune di sollevamento.
Essa influisce sulla
resistenza alla fatica,
sull'usura dei fili e delle
pulegge,
sull'indentamento tra i fili,
sugli attriti interni, sulla
continuita della pellicola
d'olio trai fili, etc.

La pressione di contatto &

data da:

p= 200-P
A-d-(D-d)

dove:

p= pressione specifica in

daN/cm?

P= trazione fune in daN

D= diametro primitivo

puleggia in mm

d=diametro fune in mm

A= coefficiente di forma

Poiché la pressione di
contatto dipende dal
coefficiente di forma A, le
funi con A maggiore hanno
vita piu lunga.

Il coefficiente di forma A &
maggiore nel caso di
costruzioni con piu trefoli
esterni, con avvolgimento
parallelo, con trefoli
compattati, con trefoli
deformabili.

Le funi speciali
Tréfileurope, come si puo
notare dalla tabella qui
riportata, hanno
coefficienti di forma
particolarmente elevati.

Diagramma dei coefficienti di forma A

Trefoli ritrafilati

NOTOR HP o~

4

0,85

0,50 +

L
—
6 8 9 10 12

Il
T T

T
14 18






